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jedes einen eignen Namen tragende Medica- 
ment, wie es auch beschaffen sei, als neues 
Amneimittel zu betrachten, sobald es von 
einem Arzte bearbeitet und empfohlen wird. 

E ine  endgiiltige Gesundung dieses Zweiges 
der  chemischen Industrie kann  deshalb nur  
erfolgen, wenn diese in ihren Bestrebungen, 
das  Anwachsen dieses Gebietes mijglichst zu 
beschriinken und im Gegensatz zu der  friiheren 
I'eriode ersten Ubereifers nur  solche Neu- 
heiten zu bringen, die  wirkliche Vorziige 
besitzen und wirklichen therapeutischen 
Nutzen versprechen, dadurch unterstiitzt 
werden, dass die Arzte ihrerseits nicht die 
Fiille der neuen Arzneimittel noch vermehren 
helfen, indem sie durch ihre  Empfehlung 
und wisscnschaftliche Bearbeitung willkiir- 
liche Mischungen, mijgen sie a l s  Recept- 
formeln noch so empfehlenswerth sein, nicht 
als solchc, sondern als  therapeutische Nova 
in die  Zahl  der  ersteren einreihen, oder gar  
Geheim- und Schwindelmitteln die  iirztliche 
Sanction geben. Wie  der  pharmaceutische 
Chemiker sein Priiparat auf das  genaueste 
und gewissenhafteste priifen und seinen Werth 
soweit es  mijglich durch die  pharmakolo- 
gische Untersuchung feststellen lassen soll, 
ehe er es dem Arzte zur klinischen Priifung 
iibergibt, so sol l te  auch der Arzt  seinerseits 
sich auf das  genaueste dariiber informiren, 
w a s  e r  eigentlich zu dieser Prufung an- 
nimmt, und sich nicht mit  einem neuen 
Namen und vagen Angaben iiber chemisches 
und physikalisches Verhalten zufrieden geben. 

Wird beiderseits diese Vorsicht ange- 
wandt ,  so wird naturgemiisss die Entwick- 
lung des  Gebietes der synthetischen Arznei- 
mittel einen langsameren, aber desto erfolg- 
reicheren Fortgang nehmen, u n d  damit  wer- 
den die  Klagen uber das ,,Zuviel" von 
selbst verstummen, wlihrend im anderen 
Fa l le  d ie  deutsche pharmaceutische Industrie 
auf das  Niveau der  amerikanischen herab- 
gedriickt zu werden Gefahr laufen wiirde, 
welche dem Arzte, und zwar anscheinend 
mit Erfolg, i n  bestechender Form, geschmack- 
voller Umhiillung und  unter wissenschaft- 
lichem Deckman te l  die werthlosestenMischun- 
gen als Panaceen, die  indifferentesten Sub- 
stanzen als  unfehlbar, die differentesten als 
unschadlich anbietet. 

Dann wiirde aber  ein K o b e r t " )  nicht 
mehr sagen kijnnen : 

,, Wir besitzen in  Deutschland eine che- 
mische Industrie, auf welche alle fiinf Erd-  
theile bewundernd blicken und  auf d ie  wir 
daher  allen Grund haben stolz zu sein." 

ELberfeld im December 1899. 

Ib) loc. cit. 
~ 

Uber das Kohlenstoffmoleciil und die ver- 
meintliche negative Bildungswarme ver- 

schiedener Kohlenstoffverbindungen. 
Von Wilhelm Vaubel. 

In meiner Abhandiung , , U b e r  d i e  M o l e -  
c u l  a r  a s s o c i a  t i on  K 6 r p e r  " ') 
habe  ich auch eine Betrachtung von rein 
hypothetischem Charakter  iiber das  Moleciil 
des  ,,fliissigen" bez. festen Kohlenstoffs an- 
gestellt. Nach der  T r o u t o n ' s c h e n  Regel 
berechnete ich unter  der  Annabme von 2000' 
als  Siedepunkt  die moleculare Verdampfungs- 
warme 
M.T'. W. = 2273 . 0,225 := ca. 511 k (L = 100 g cal.). 

Setzen wir weiter voraus, d a s  Moleciil 
des  gasfijrmigen Kohlenstoffs sei einatomig, 
so erhal t  man fur  das  Molecul des flussigen 
Kohlenstoffs ohne weitere Correction die Zabl  

f 1 ii s s i g e r  

~~ 511 = 37,7 Atome C. 
13,5 

Die Zahl  13,5, welche spaterhin noch 
mehrmals verwendet werden wird, ergibt sich 
aus meiner Hypothese, dass die  Dissociations- 
warme der  Elementarmoleciile und  der diesen 
vergleichbaren Verbindungen im directen Ver- 
hiiltniss zum Atom- bez. Moleculargewicht 
steht. D e r  von L. B o l t z m a n n ' )  berechnete 
Wer th  fiir die Dissociationswarme des  Jod- 
moleculs war  gleich 285 k. Die  betreffende 
Verhiiltnisszahl ist 

285 -= 1,122. 
2 . 1 2 7  

Eine  ganz iihnliche Verhiiltnisszahl, nam- 
lich den Wer th  1,15, habe ich3) fiir die  
Dissociationswarme des  Cu- und  Hg-Moleciils 
berechnen kijnnen, woran sich dann noch der  
fur  Na O4 erhaltene anschloss. Die betreffen- 
den Zahlen s ind also 

C u :  Hg: J :  NO,=63:  200: 127 :  46 = 
72 : 228 : 142,5 : 52,5. 

Nach dieser Abschweifung kehren u9ir 
wieder zum Kohlenstoffmoleciil zuriick. Die 
Zahl  von 37,7 Atomen C tes i tz t  natiirlich 
nur  eine geringe Zuverlassigkeit, d a  einmal 
der  Siedepunkt des  Kohlenstoffs nicht be- 
k a n n t  i s t ,  dann aber  auch die  Existenz- 
mijglichkeit eines fliissigen Zustandes dieses 
Elementes immerhin doch fraglich ist, ob- 
gleich H. M o i s s a n 4 )  glaubt ,  dass auch der  
Kohlenstoff i m  geschmolzenen Zustande be- 
stehen k6nne;  aber  dieser Zustand wird sich 

I )  W.Vaube1, Journ. prakt. Ch. 37, 342, 1898. 
z'i L. B o l t z m a n u .  Vorl. uber Gnstheorie 1898. 

~~ _ ~ _  

Leipzig. Bd. 11, 192. ' 
3) W. V a u b e l ,  Journ. pralrt. Chemie 55, 6k?, 

1897. Die dort von mir gegebene Erklkrung tier 
Dissociation des Idol. Cu, und Hg, ist falsch. Iclr 
merde au anderer Stelle die richtige Deutung gehen. 

4, H. M o i s s n n ,  Compt. rend. 119, 776, (1894). 
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nur unter einem mehr oder weniger starken 
Druck erreichen lassen. 

Wir konnen den vorstehenden Werth je- 
doch controliren, indem wir von einem an- 
deren Gesichtspunkte ausgehen, und zwar 
den Unterschied in der Verbrennungswarme 
von Kohlenstoff und Kohlenoxyd zu dieser 
Berechnun g benutzen. 

F f r  die Verbrennung des Diamanten, 
sowie des Kohlenoxyds gelten nachBer t  h e l o t  
und Pe t i t ' )  folgende Zahlen: 

C + 0 = C 0  + %66,4 k. 

C + 0, = C02  + 943,4 k. 
C 0  + 0 = C0, + 677 

Machen wir auch hier die bereits friiher 
mit Erfolg') benutzte Voraussetzung, dass 
bei der Vereinigung anniihernd gleichartiger 
Stoffe auch annilhernd die gleiche Warme- 
tiinung auftreten miisste, so wiirde die Warme- 
menge von 677 - 266,4 = 410,6 k zur 
Trennung von Kohlenstoffatomen aus einem 
grosseren Complex verwendet worden sein. 

Diese Zahl bedarf insofern noch einer 
Correctur, als die in Frage kommenden Ge- 
wichtsverhliltnisse nicht ganz iibereinstim- 
mend sind. So geben 

CO + O nach den Gew. (28 + 16) 1,121 = 49,4 k 

li (fur gleiclies Vol.) _ _  

C + 0 - - - (1% + 16) 1,122=31,4 k. 

Setzen wir diese Werthe ein, SO erhal- 

6i7 - 49,4 = 627,6 k 
266,1 - 31,4 = 23.5,O k 
als Differenz = 392,6 k 

Von dieser Zahl sind noch ca. 45,5 k ab- 
zuziehen fiir Uberwindung des Atmospharen- 
drucks. Somit bleiben 347 , l  k. Hieraus 
berechnet sich die Moleculargriisse des 
D i a m  a n  t m o 1 e cii 1 s zu 

ten wir 

~~~~ 

Hiitten wir den uncorrigirten Werth be- 
nutzt, so hatte dies 

410'6 = 30,4 C ergeben. 13,6 
Fur  G r a p h i  t , dessen Verbrennungs- 

warme = 948,2 k i s t ,  berechnet sich eine 
lhnliche Moleculargrijsse wie fiir den Dia- 
manten, namlich 26,l c. 

Fur  a m o r p h e  K o h l e  hatten B e r t h e l o t  
und P e t i t  den Werth 976,5 k bei der Ver- 
brennung zu CO, gefunden. 

Setzen wir diesen Werth ein, so ergibt 
sich, dass hier bei der Vergasung der Kohle 
eine geringere Arbeit zu leisten war als beim 
Diamanten und beim Graphit, namlich 
- ~~ 

5 )  B e r t h e l o t  und P e t i t ,  Ann. chin~. phys. (6) 

'j) Vgl. W. V u u h e l ,  Jonrn. prakt. Cliemie 55, 
18, 80, 1889. Vgl. auch O s t w a l d  Bd. 11, 172. 

.-A2 (1897). 

677 - 49,4 = 627,6 k ;  9i6,5 - 9 4 3 ~ 3 3 3  
266,4 + 33,5 - 31,4 = 268,5 

%g,i 
- 45,s 

~~ ~ 

313,6 
Hieraus berechnet sich die Molecular- 

grosse der amorphen Kohle zu 
3t376 ~~~~ = 23,3 C (Atome). 
l3,5 

Da die amorphe Kohle, wie bei der Holz- 
kohle, Steinkohle und Braunkohle, sich aus 
der Cellulose gebildet ha t ,  so ist es sehr 
wahrscheinlich '), dass bei der Kohlenbildung 
2 Mol. C12Hlo0,0 zusammentreten, um j e  
nach Umstiinden eine mehr oder weniger 
innige Verbindung zu bilden. Beriicksich- 
tigen wir ferner, dass es schwierig ist, ab- 
solut reine amorphe Kohle zu erhalten, so 
kann sehr wobl die sehr geringe Differenz 
von 24,O - 23,3  = 0,7  C sich aus unver- 
meidlichen Versuchsfehlern ergeben. Diese 
Zahl von CZ4 im Moleciil der amorphen Kohle 
gilt natiirlich nur fur den hypothetischen 
Siedepunkt bez. den Vergasungspunkt. 

Eine Untereuchung von G .  B u m c k e  und 
R. Wolf fens t e in ' )  ,,iiber Cellulose" ergibt 
aus einer Moleculargewichts-Bestimmung der 
Nitrohydrocellulose nach der Methode von 
L a n d s b e r g e r - B l a s i u s  fiir diese die Mole- 
culargrosse 1350, woraus sich fur die Hydro- 
cellulose die Formel 6 C6 HIo O5 + HP 0 be- 
rechnet. Nach der von den beiden vorer- 
wahnten Forschern angenommenen Bildungs- 
weise der Hydralcellulose aus Cellulose 
kommt der Cellulose demgemass die Formel 

E n t s p r i c h t  d i e s e  F o r m e l  d e r  W i r k -  
l i c h k e i t ,  s o  wi i rde  a l s o  1 C e l l u l o s e -  
molec i i l  b e r e i t s  b e i  d e r  U m w a n d l u n g  
i n  a m o r p h e  K o h l e  o d e r  e r s t  b e i m  E r -  
w a r m e n  b i s  zum V e r g a s u n g s p u n k t  i n  
d r e i  M o l e c u l e  z e r f a l l e n .  

C,, = 3 C2p 

c72 Hl20 0 6 0  zu. 

Nach diesen Ausfiihrungen iiber die Mole- 
culargrosse des ,,fliissigen Kohlenstoffs" in 
der Niihe seines Siedepunkts und den zur 
Zerlegung dieses Moleciils nothwendigen 
Energieverbrauch ist  es eine nothwendige 
Folge, die Bildungswarme aller der Verbin- 
dungen neu zu berechnen, bei denen die Ver- 
brennungswiirme des Kohlenstoffs als Grund- 
lage der Berechnung dient. Allerdings wird 
j a  dadurch der thatsiichliche Effect nicht 
verandert, indem das Verhiiltniss nur insofern 
wechselt, als auf jeder Seite ein bestimmter 

7) Vgl. die Discnssion uher den Vortrag von 

8) G .Bumcl re  nndI1. W o l f f e n s t e i n , B e r .  32, 
Prof. F e r d .  F i s c h e r ,  d. Zeitsctir. 1899, 950 u. f. 

2943 (1899). 
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Summand dazu addir t  wird. Aber trotzdem 
h a t  diese Umrechnung nicht ein lediglich 
theoretisches Interesse. Wird doch dadurcb 
einer ganzen Reihe von Verbindungen das  
Odium genommen, eine s o g .  n e g a t i v e  B i l -  
d u n g s  w a r  m e  zu besitzen. 

E s  fragt sich nun, welche Verbrennungs- 
warme man wohl am besten zu Grunde legen 
wird. Fiir Diamant  und Grapbi t  haben wjr 
die  Zahl  C,, im Molecul. Dieser Wer th  be- 
darf sicherlich einer kleinen Correctur in 
diesem oder jenem Sinn. Am geeignetsten 
erscheint es mir zu sein, C24 als Grundlage 
zu nehmen, welche Zahl sich auch aus den 
Betracbtungen iiber das  Cellulosemoleciil fur  
die amorphe Kohle ergibt. Allerdings wissen 
wir j a  aus den Untersuchungen von H. E r d -  
m a n n  u n d  P. K 6 t h n e r g )  sowie anderer For- 
scher ,  dass z. B. beim Acetylen bei seiner 
Zersetzung beim Erwarmen auf 780' oder 
bei Gegenwart von Kupferpulver auf 400 
bis 500' sich der  Kohlenstoff in gltnzenden 
Krystallen als Graphi t  abscbeidet. Trotzdem 
sol l ,  d ie  Einheitlichkeit der Rechnungen zu 
bewahren, vom Mol. Cza mit  der  Dissocia- 
tionswarme 323 k ausgegangen werden, so- 
dass sich also die  Verbrennungswarme der 
Kohle zu 1266 k ergibt. Dazu kommt noch 
die Beriicksichtigung der  Zerlegungswarme 
von 0, zu 37 und €Iz zu 2,2 k. 

A c e t y l e n ,  C,H,, hat te  nach den bis- 
herigen Annahmen eine Bildungswarme von 
- 532 k"). 

Die  Verbrennungswarme war folgende: 

Die wirkliche Verbrennungswarme der  
C,H,+ 5 O = 2 C O , +  H, 0 + 3101 k. 

Kohle  ist gleich 1266 k.  
2 C  + 2 0 , = 2  CO, + 2,1266+ 2.37=%06 L 
H, + 0 = €€, 0 + 683 + 2,2 + 18 = 703 k 

3309 k 
-3101 k 

tylens ist also = + 208 k. 
Wirliliche Bildungswarrne des Ace- 

Die Bildungswlrme des  Acetylens i s t  also 
i n  Wirkl ichkei t  positiv. E in  Zerfall des- 
selben in seine Elemente kann somit nur 
unter Zufuhr lusserer  Energie stattfinden, 
welche alsdann die  Miiglichkeit g ib t ,  dass 
ein weiterer Zerfall hervorgebracht wird;  
denn, indem dann einige, d. h. 24 Hohlen- 
stoffatome sich zu einem Moleciil vereinigen 

g, 11. E r d m a n n  iind P. K o t h a e r ,  Zeitschr. 
itnorg. Ctiern. IS,  48 (1898). 

lo)  Icli entnehme die betr. Wertlie O s t w a l d ' s  
Lehrls. der allg. Chem. Bd. 11. Dabei niache ich 
noch darauf aufmerksam, dass auch 0 s t w a l d  be- 
reits den IIinweis gegeben , dass clie veracliiedcnen 
Verbrennangsw&rmen von C und CO auf ein com- 
plexes Kohlenstoffmolecul hindeuten , welclie Mei- 
nuny auch \-on anderen Forschern vcrtreten war- 
den ist. 

~ -___- ~- ~ 

werden, wobei 323 k frei werden fur jedes 
Kohlenstoffatom, liefert hierbei jedes ein- 
zelne Kohlenstoffatom schon mehr Warme 
(323 - 208),  als zur Zerlegung eines weiteren 
Moleciils C ,  H, nothwendig ist. Demnach 
einmal eingeleitet, wird die  Zersetzung dcs 
Acetylens weiter vor sich gehan, wotiei ge- 
niigend Warme frei wird,  u m  den Wasser- 
stoff sowie etwaiges unzersetztes Acetylen 
auf eine sehr hohe Temperatur  zu erwarmen 
und ihm dadurch in ganz kurzer  Zeit einen 
Uberdruck zuzuertheilen, der zur Explosion 
fiihren kann. 

Also nicht durch d ie  negative Bildungs- 
warme kann leicbt eine Zersetzuug des Ace- 
tylens herbeigefibrt werden, sondern durch 
die bei dem Ubergang i n  festen Kohlenstoff 
hervorgebrachte Warmetiinung. 

A l l y l e n ,  C3 H,. 
Vermeintliche Bildungswarme = - 481 k, 

Cy+ 3 O , = 3  C 0 2  + 3.1266 + 3 .37  = 3909 k 

5316 k 

BildungswBrme des Allylens = + 662 k 

4654 - Verbrennungswarme . . . - 

2HH,+0, = 21120+2.  683 + 37 + 2.2,2 = 1407 

- 4654 

statt - 481 

___ 

~ 

A t h y l e n ,  C, H4. 
Vermeintliche Bildungswarme = -- 122 k,  

341 4 - Verbrennungswarme. . . - 
C,+ 2 0, =2 C0,  + 2 .  I266 + 2 .37  == 26066 

2H,+O,= 2H,0 + 2.683+2.2,2+37 =-;1407- 
4013 

-- 3414 _ _  
Bildungswarme des Athylens = + 699 k 

s h t t  - 122 
P r o p y l e n ,  C3 He 

Vermeintliche Bildungswirme = - 49 k, 

3 C -I- 3 O,= 3 C0, + 3.1266 + 3 .37  =390!) li 

6019 k 

Bildungswarme des Propylens = 10% k 

4927 Verbrennungswarme . . . - - 

3H,+30=3H2O+ 3.683 +- 3.18 + 3.2 ,2  = 2110 

- 4927 

statt - 49 
T r i m e t h y l e n ,  C3H,. 

Vermeintliche Bildungswlrme = - 116 k 

6019 - 4994 = 1025 k = Bildungswarme. 

S c h w e f e l  k o  h l  e n s  t o f  f ,  C S,. 
Vermeintliche Bildungswarme = - 

499-1 - Verbrennungswarme . . . - 

287 k 
2651 Verbrennungswarme . . . __ - 

C + 0, = CO, + 1266 + 37 = 1303 k 

S,+ 20,=2SO,+ 2.710+ 2.  S7+ 2.287 = 2068 

- 2631 
3371 1~ 

Bildungswarnie cles Schwefelltolileiistoffs = + 720 k 
statt - 38; 
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C y a n ,  (CN),. 
Vermeintliche Bildungswiirme = - 7 1 0  k 

C, + 2 O,* 2 CO, + 2606 k 

2637 Ir 

12 Ir 

2625 - Verbrennungswlrme . . . - 
2 N = N 2 +  31 

~ 

- 2625 
Bildungswiirme des Cgans = + 

statt ~ 710 
B e n z o l ,  C6 HS. 

Vermeintliche Bildungswarme = - 1 7 1  k 

91 

7878 

(fiir Dampf) 
- (fiir flussig) _ -  

Verbrennungswlrme nacb S t o  h-  
- - m a n n  

6 C + 6 0, = 
6 GO, + 6.1266 + 6 . 3 3 ~  7818 k 

3 1 3 , + 3 0 =  
3H, 0 + 3.683+ 3.18,5 + 3 . 2 , 2 =  2110 

- 7878 

stat t  - 91 

9928 k 

Bildungswhme des B e n d s  = + 2050 k 
~~ ~ 

D i p r o p a r g y l ,  CfiHs, 

Vermeintliche Bildungswarme = - 1122 

8829 

= H C? C CHa - CH, C ZZ CH. 

(nach T h o m s e n ) .  
- Verbrennungswirme . . . - 

B il d u n  g s w iir m e d es D i p  r op - 
a r g y l s  n a c h  d e n  Z a h l e n  
v o n  T h o m s e n  

= 9 9 2 8 - 8 8 2 9  = 1099 
Vermeintliche Bildungswarme = - 729 
Verbrennungswarme (nach 

8536 
B i l d u n g s w l l r m e  d e s  D i p r o p -  

a r g y l s  n a c h  d e n  Z a h l e n  
y o n  B e r t h e l o t  

- - B e r t h e 1 o t) 

=9928-88536 = 1 3 9 2  

F e s t e r  K o h l e n w a s s e r s t o f f  

Vermeintliche Bildungswarme = -- 667 
Verbrennungs w arme nach 

L u g i n i n  = 8474 
Bildungswarme = 9928 - 8474 = 1454 

C S  H,= E C  C - CH2- CHS - C ZE C H .  

Damit  ware fiir die Kohlenstoffverbin- 
dungen nachgewiesen, dass es hierbei an- 
scheinend keine Verbindungen mi t  sog. 
negativen Bildungswlrmen gibt. Wie schon 
erwahnt, miissen eigentlich auch die Bildungs- 
warmen aller ubrigen Kohlenstoffverbindungen, 
deren bis je tz t  aagenommene Bildungswarme 
auf der Beruoksichtigung der Verbrennungs- 
wlrme beruht, umgerecbnet werden, da  es 
sich um einen Summanden und nicht urn 
einen Factor handelt. Ich behalte mir dies 
fur die Zukunft vor. 

Auch muss ich noch darauf hinweisen, 
dass unter Berucksichtigung aller Umstiinde 
- ich verweise auf das  Beispiel des C S,, 
wobei auch die  Dissociationswarme des Mol. 
S, in Frage kam - auch bei anderen Ver- 
bindungen die  Bildungswarme aus einer ne- 
gativen zu einer positiven wird. Ich beab- 
sichtige, dieses Thema ebenfalls in einer 
anderen Arbeit zu behandeln. 

Damit  will ich jedoch nicht behaupten, 
dass  es uberbaupt keine Verbindungen mi t  
negativen Bildungswarmen geben wird. Nein, 
es  sind thatsHchlich solche Verbindungen vor- 
handen. Dieselben scheinen sich jedoch in  
ganz charakteristischer Weise hinsichtlich 
der infolge ihrer  Configuration bedingten 
Atom- bez. Molecularbewegungen auszu- 
zeichnen. 

Referate. 
Physikalische Chemie. 

W. Hittorf. Uber das elektromotorisclre Ver- 
halten des Chroms 11. (Z. physilral. Chemie 
30, 481. Ers te  Mittheilg. Z. physiltal. Chemie 

Verf. gibt mit  Riicksicht auf Einwande, die ihm 
seiner ersten Mittheilung gegenuber iiber den 
activen und den inactiven Zustand des Chroms 
gemacht  worden sind und deren wichtigster darauf 
basirte, dass der  inactive Zustand, in  welchem das 
Chrom Siiuren nicht zersetzt, durch eine diinne, 
die Oberflache bedeckenda Oxydschicht veranlasst 
sei, eine Zusammenstellnng theilweisc neu beob- 
achteter Thatsachen. Urn inactives, Saure nicht 
zersetzendes Chrom in actives, i n  Salzsaure l6sliches 
zu verwandeln, kann man es entweder mit  der  etwas 
verdiinnten Losung von Salzsiure, Brom-, Jod-, 

26, 729.) 

Ch. 1900. 

Fluorwasserstoffsaure, Schwefel-, Oxal- oder Kiesel- 
tluorwasserstoffsLure oder mit den Alkali- oder Erd- 
alkalichloriden (letztere auf 100") erhitzen oder das 
inactive Chrom bei gewohnlicher Temperatur in 
diesen Sauren zur  K a t h o d e  eines stlrkeren, leb- 
haftewasserstoffentwicklung hervorrufenden Stromes 
machen. Das so erhaltene active Chrom vermag nun 
die erwahnten Sauren auch in k a l t e n ,  stark ver- 
diinnten Losungeu unter Wasserstoffentmicklung 
und Bildung von Chromoxydulsalz zu zersetzen. 
Wird  die verdunnte Saurelosung mit dern activen 
Chrom in ein Glasgefass gebracht, dessen zweiter 
Schcnkel ein in einer Silbernitratlosnng hangendes 
Silberblecli und dessen Verbindungsrohr eine rolativ 
schwere Natriumnitratlosung entbalt, so e r h d t  mad 
ein constantes, galvanisches Element von 1,2 Volt; 
die elcktromotorische Kraft desselben steigert siclr 
auf l ,9 Volt, wenn an Stellc des Silberblechs und  

G 


